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Desenvolvimento Ponderal e Efeito Teratogénico em Crias de Ratas
Submetidas ao Oxigénio Hiperbarico Durante a Gestacdo¥
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Geretto P, Amaral J L G, Kuniyoshi L A, Oliveira W — Teratogenic effect of hyperbaric oxygen in pregnant rats. Rev Bras
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The authors studied the effects of hyperbaric oxygen (2 atm) in pregnant Rattus Norvegicus Albinus. They did not obser-
ve any malformation but a weight gain diference between the rats submitted to hyperaric O and the control group.
This difference is favorable to the control group and is statisticaly significant from the 12 day on.
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OOX]GENIO hiperbarico vem sendo cada vez mais
utilizado na medicina, no tratamento de patologias
que diminuem a PaO,, em infec¢des graves por agentes
anaerobios, ou em exames diagnosticos.

Nas ultimas décadas, as constru¢Oes clvis comegaram
a utilizar ambientes hiperbaricos, para abrir tuneis, como
no sistema “‘shield”, do metro, ou na construgao de pi-
lastras no fundo do mar, como na Ponte Rio-Niteroi.
Embora ndo se utilize oxigénio hiperbarico exclusiva-
mente, temos em ambas as situagoes a pressao hiperbari-
ca como fator comum.

Com o ingresso da mulher em varios campos de ativi-
dades, antes exclusivas do homem, achamos interessante
investigar as consequéncias possiveis, de submete-las gra-
vidas a tais situa¢des. Embora o estudo em animal de la-
boratorio ndo possa ser extrapolado para o homem, acha-
mos importante e valido, estudarmos essas situagoes e
seus efeitos em animais de experimentagao.

Continuando uma linha de pesquisa de nossa Discipli-
na, propusemo-nos a estudar acOes teratogenicas do oxi-
genio hiperbarico em rata prenhe, analisando mal forma-
¢Oes aparentes e o desenvolvimento ponderal das crias.

MATERIAL E METODO

Utilizamos em nossa experimentac¢do, 12 ratas (Rattus
Norvegicus Albinus) adultas, virgens, oriundas do Biote-
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rio da Escola Paulista de Medicina com peso que variou
de 260 g a 300 g, aparentemente sas.

Foram mantidas em gaiola plastica individual e ali-
mentadas com ra¢do propria para esses animais. Nao fize-
mos restricio de agua ou ra¢do durante o experimento,
exceto quando permaneciam na camara hiperbarica.

A seguir as ratas foram acasaladas na propor¢dao de
duas fémeas para um macho durante uma noite e na ma-
nhd seguinte foram submetidas ao teste de gravidez pela
técnica de Hamilton e Wolfe3. Sendo positivo o teste.
considerava-se esse dia o dia zero da gestagdo. As seis pri
meiras ratas constituiram o Grupo A, e foram submeti-
das ao oxigenio hiperbarico e as outras seis o Grupo
Controle.

Todas as ratas tiveram suas orelhas marcadas atraves
de combinag¢do de furos, para possibilitar sua identifica-
¢ao.

Durante a exposi¢cdo, os animais foram colocados em
grupos de 2 em cada gaiola, e, a seguir, levados a camara

Figura | — Camara Hiperbarica
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hiperbarica. Esta é constituida de um cilindro de 40 ¢m
de diametro por 60 cm de comprimento, que possui dois
visores por onde podemos observar o comportamento
dos animais. Do lado direito hd uma valvula de entrada

conectada ao cilindro de oxigénio, e do lado oposto

uma valvula de seguran¢a e uma de escape acionada
manualmente. Desse mesmo lado ha uma porta que pos-
sui um fecho hermético. Essa camara tem capacidade de
735 litros e pode acomodar duas gaiolas.

Apds a colocagdo dos animais e fechada hermética-
mente a camara, o seu interior era lavado com O por 30
segundos ao fim do que a vilvula de escape era fechada e
prosseguia-se com a fase de pressurizagdo.

Essa fase € realizada gradativamente até atingir-se a
pressio de 2 atmosferas (atm) o que ocorria em aproxi-
madamente 30 minutos.

Uma vez atingida a pressdo desejada, a valvula de ad-

missdo era fechada iniciando-se a cronometragem de 3
horas.

Apos o periodo de exposi¢do ao Oy hiperbarica pas-
sava-se A fase de descompressdo?, realizada em 2 etapas:
incialmente diminuia-se a pressdo ate 1 atm, o que demo-
rava aproximadamente 10 minutos; em seguida permitia-
-se 0 escape lento do oxigeénio, de¢ sorte que, ao fim de
duas horas e meia, a pressac interna se igualava i exter-
na; nesse momento 0s animais eram retirados e recoloca-
dos em suas respectivas gaiolas.

Essa operagdo era repetida diariamente do 7.0 ao 13.0
dia de gesta¢do. ApOs o nascimento, observou-se se havia
alguma malformag¢do macroscopica, e a s2guir, pesiva-se
a cria em grupo. Esse valor era dividide pelo numero de
filhotes, formando assim uma media didria do seu peso,
que foi computada na Tabela I para o grupo exposto, e

na Tabela II para o Grupo Controle. Realizamos a pesa-
gem do 1.9 ao 21.0 dia de via extra-uterina.

Tabela I — Peso médio didrio das crias das ratas submetidas ac oxigénio hiperbarico

dias 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
A S 55 60 66 73 79 87 99 11,2 123 12,7 13,2 136 140 14,1 14,7 15,5 16,2 171 18,0 19,1
Ay 5,1 54 60 71 80 9] 93 96 99 10,0 10,3 10,7 11,0 120 133 14,1 15,2 16,5 18,0 209 22,2
Ay 52 57 61 66 70 75 81 8,7 9.1 9.8 10,6 116 12,5 13,1 13,4 140 153 16,0 173 18,1 19,2
Ay, 68 68 70 71 74 81 87 97 101 11,2 12,5 13,6 14,8 159 16,5 18,2 194 203 213 22,2 233
A 49 52 54 57 62 65 70 79 86 97 10,9 12,6 140 157 17,0 17,5 18,0 186 19,1 199 204
Ag 54 60 6,7 76 85 95 108 12,2 138 150 153 153 156 16,0 16,2 16,5 16,8 17.2 17,7 18,1 19,3
X 542 577 6,20 6,78 740 8,10 8,77 967 1045 11,33 12,05 12,83 13,58 1445 1508 15,83 16,70 1747 1842 19,53 20,58
desv.

ﬁ; 0,70 0,58 0,57 065 0,80 109 126 145 1,87 206 1,88 1,61 165 1,68 167 1,82 1,71 1,68 1,58 176 1,78
padr.

(coeficiente de determinagdo) 12 = 0995 a = 3178 b = 0,77
y =378 - 0,77X
Tabela I1 — Péso médio didrio das crias das ratas do grupo controle
dias 1| pi 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
B, 80 82 87 92 98 10,1 10,7 114 12,1 12,8 133 13,8 14,6 150 17,7 18,4 19,8 21,7 238 26,0 280
B, 7.8 8,1 86 94 10,1 10,7 125 12,7 13,0 13,2 146 140 14,2 14,7 158 16,9 17,7 18,2 195 21,2 237
B; 55 58 64 69 7,2 84 94 100 108 11,0 114 129 143 153 16,1 16,3 166 178 18,5 236 252
B, 46 49 52 5.8 67 78 84 93 94 116 13,3 14,3 15,7 174 18,8 19,8 205 222 240 249 266
Bs 54 §7 60 63 69 77 90 104 11,8 134 146 153 164 17,7 18,5 19,6 07 220 226 236 240
B¢ 62 65 71 179 85 97 10,5 119 13,0 14,7 156 169 18,0 19,1 21,1 219 234 250 260 27,2 29,0
X 6,25 6,53 700 7,58, 820 907 10,08 1095 11,32 12,78 13,80 14,53 15,53 16,53 1800 1882 19,78 21,15 2240 2442 26,08
;;1::;_ 1,38 1,35 142 1,50 1,50 1,27 147 1,27 133 147 147 1,40 149 1,79 1,95 2,06 240 2,72 287 211 216
(coeficiente de determinagio) rZ = 0,982 a = 358 b = 0,98
y = 3,58 + 098X
O grupo controle nio foi submetido a nenhum tipo RESULTADOS

de estresse e, apds o nascimento das crias, era aplicado o
mesmo procedimento de pesagem acima descrito.

Apds ser computado o peso médio didrio de cada gru-
po de fithotes, foi calculado 2 média dos 6 grupos para
cada dia de vida extra-uterina, desvio padrdo, coeficiente
angular, coeficiente linear e coeficiente de determinagdo.

Em seguida, analisou-se essa média descrita acima
duas a duas ou seja, comparou-se por exemplo, a média
do Grupo A no primeiro dia, com a média do Grupo B
no primeiro dia através do método de Tuckey®.

104

Nio foi constatado nem um caso de malformagac ma-
croscOpica. O desenvolvimento ponderal esta representa-
do nas Tabelas I ¢ II e nos Graficos A e B.

Obteve-se a seguinte expressdo para a curva de cres-
cimentodo GRUPO A: Y = 3,78+ 0,77 X

GRUPOB: Y = 3,58 + (0,98 X

DISCUSSAO
Embora apenas hd poucas décadas o efeito toxico do
oxigénio tenha sido enfatizado, ja em 1775 ele foi pre-
dito por seus descobridores®.
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Comparacdo das médias duas a duas pelo método de Tuckey

dias | 2 3 4 S 6 7 8 9 10
F 1,75 1,63 1,64 143 1,34 2,01 2,76 2,65 1,68 2,10
F1% 447 4,26 443 4,74 492 485 5,63 5,63 5,75 7,10
F5% 2,21 2,10 2,19 2,34 2,43 2,40 2,78 2,78 3,33 3,51
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
F 3,23 383 464 434 7,75 7,07 6,55 799 8,88 1896 23,25
F1%692 6,18 643 210 743 796 8,55 925 949 796 8,09
F5%342 3,05 3,18 3,51 3,67 3,93 4,22 457 4,69 3,92 4,00

Welch®, demonstrou que a pressdo de 2,5 atm de O,
a 100% produz efeito toxico no Sistema Nervoso Central
sob a forma de convulsSes; 50% a 100% a 1 atm sdo tole-
rados por longos periodos sem toxicidade aparente no
Sistema Nervoso Central.

No homem, Welch relata sintomas de intoxicagao em
voluntarios respirando O, a 100% a 1 atm apos 6 horas.
A tolerancia voluntaria terminava entre 50 e 75 horas, 0
maximo observado apos 110 horas.

Procuramos estabilizar, neste estudo, pressao de 2
atm para evitar convulsdes e hipoxia secundaria as con-
vulsdes encontradas quando o estudo se desenvolve em
pressées maiores.

Por outro lado, sabemos que, a partir de 3 atm a
100%, observa-se malformag¢Oes em animais de experi-
menta¢do; com certeza o O, hiperbarico € o responsavel
e ndo 0 aumento da pressdo?.

Escolhemos o periodo entre o 7.0 ¢ 13.0 dias de ges-
tagdo por corresponder a fase embriopatica da rata2. Es-
te periodo compreende o inicio da diferenciagdo celular
até a organogénese.

Da anadlise de nossos resultados podemos concluir que:

a) - As crias das ratas expostas ao O, hiperbarico nio
apresentaram nenhuma malformagdo macroscopica.

b) - O estudo da curva ponderal mostrou um desen-
volvimento menor do grupo cujas mées foram expostas
ao Oj hiperbarico em relagdo ac Grupo Controle, que é
estatisticamente significante a partir do 12.0 dia de vida.

Geretto P, Amaral J L G, Kuniyoshi L A, Oliveira W —
Desenvolvimento ponderal e efeito teratogénico em crias

de ratas submetidas ao oxigénio hiperbiarico durante a
gestacao. Rev Bras Anest, 1984, 34: 2: 103 - 106.

Os autores estudaram os efeitos da administracio de oxi-
génio hiperbarico em ratas prenhes.
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Geretto P, Amaral J L G, Kuniyoshi L A, Oliveira W —
Desenvolvimiento ponderal y efecto teratogénico en crias
de ratas sometidas a oxigeno hiperbarico durante la ges-
tacion. Rev Bras Anest, 1984: 34:2: 103 - 106.

Los autores estudiaran los efectos de 1a administracion
de oxigeno hiperbirico en ratas prefiadas.
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Nio observaram malformagdes. Notamos menor desen- No se observaron nalformaciones. Se notaran menor de-

volvimento ponderal apds o 12.0 dia nas ratas submeti- senvolvimiento ponderal después el 12.0 dia en las ratas
das ao O7 hiperbarico quando comparados ao Grupo sometidas al O, hiperbarico cuando comparados al gru-
Controle po Control.

Unitermos: ANIMAL: rato; GRAVIDEZ: OXIGENIO:
hiperbarico; TERATOGENESE
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