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A técnica de delerminacdo da volemia, com albumina
humana marcada com I131, é bastanle empregada. Este método
de avaliacdo, foi usado para o cdlculo das perdas sanguineas
durante mastectomias: os resitltados obtidos foram significati-
vos, mostrando uma variacdo nas curvas de radioatividade e
diluicdo obtidas antes e depois do inicio da cirurgia, variando
a radioatividade com o tempo,

Dos resultados apresentados, conclui.se que parece haver
wma alteracdo no comportamento da albumina que deve ser
atribuida a anestesia, provavelmente produzindo ou acele-
rando a degradacdo da albumina,

A utilizacao de albumina do s6ro humano marcada com
radiontuclidos is6topos de iodo, é corrente na determinacao
das perdas de sangue durante intervencoes cirurgicas. Re-
centemente, mais uma vez, utilizamos esta técnica, para o
calculo das perdas sanguineas durante mastectomia em-
pregando albumina do S6ro humano marcada com I3 pre-
parada usando cloramina T.

Os resultados obtidos sObre o comportamento desta al-
bumina marcada foram para nds surpreendentes e € obje-
tivo desta comunicacdo apresenta-los, pois julgamos que €les
poderdo sugerir direcoes de investigacoes proficuas.

(*) Trabalho do Centro de Estudos de Medicina Nuclear — Comissdao de
Estudos de Energia Nuclear — Instituto de Alta Cultura — Laboratério de
Is6topos e do Servico de Anestesia do Instituto Portugués de Oncologia de
Francisco Gentil, Lisboa — FPortugal.

— Apresentado ao II Congresso Luso-Brasileiro de Anestesiologia, setembro

de 1968, Lisboa, Portugal.
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MATERIAL E METODOS

A albumina do s6ro humano marcada com IVt foi pre-
parada seguindo a tecnica descrita por Bocci. (1)

A 100mg de albumina de s6ro humane (Albuminag Hu-
mana, Grade III da Sigma, Chemical Company) juntam-se
2,lcm* de tampao fosfato (0,15M, pH="7,6) contendo 1 uCi
ae I'" (Carrier free, IBS-3, Radiochemical Center, Amers-
ham) . Introduz-se em seguida no frasco 0.4cm3 duma solu-
¢ao de Cloramina T (B.D.H. 1,0mg/cm?® de tampao). Agita-se
lentamente e deixa-se repousar durante 30 min.

Depols junta-se 0,2cm?® duma solucido de metabisulfito
de sodio (1,25mg/cm?® de tampao fosfato), agita-se e, em se-
gulda adiciona-se 0,3cm?® duma solucio de iodeto de sédio
(10mg/cm?® de fosfato tampiao) e agita-se cuidadosamente.

Para remover o iodo radiativo nfdo ligado passa-se o li-
quido do frasco através duma resina (Ambehlite Resin Ira-
400 (Cl) Analytical Grade, B.D.H.).

As solugbes de Cloramina T e de metabisulfito sdo usa-
das dentro de 1:00h da sua preparacio.

A esterilizacho foi feita com alcool benzilico a 0,99,

Quando decidimos utilizar uma preparacdo comercial,
utilizamos do Radiochemical Center, Amersham, uma Solu-
cao estéril, isotébnica com uma concentracio em albumina
de 20mg/cm* e uma concentragdo radiativa de 0,1-1,5 uCi/
cm? (Codigo IB.17P). _

A albumina marcada (radioatividade cérca de 5 uCi)
era injetada antes da inducao da anestesia com Pentotal so-
dico a 2% e a diluicdo dessa albumina radioativa era feita
perfazendo 4cm?® com um soluto a 1% em SHro f1si0logico da
albumina estavel da mesma origem que nos servira para pre-
parar a radicativa. Apos a inducido da anestesia féz-se oxi-
genacao sob-mascara, administracio endovenosg de succinil-
colina e entubacio traqueal; a manutencido da anestesia, em
plano cirurgico, foi realizada com oxigénio, protoxido de azo-
te (4LN.0/210.) e halotano (1% —2%). As primeiras amos-
tras de sangue para determinacdo da volemia eram realiza-
das 10 min, 13 min. ¢ 20 min. depois da injecao do radio-
nuclido.

Iniclava-se depois a intervencdo cirurgica e, no final
desta, voltava-se a injetar albumina marcada (cérca de 20
1Cl) numa solucéo a 1% de albumina estavel (2ems3) tendo-
ce, Imediatamente antes, colhido sangue para determinar,
agora, o “fundo”. Novamente, decorridos 10, 15 e 20 min.
apos a injecdo da albumina radioativa, se tiravam amostras
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‘de sangue para a contagem do respectivo plasma, que era
realizada num detector de cintilacao tipo péco.

Os pacientes, na véspera, tomavam Lugol ao almoco e
20 jantar e, ao deitar-se, Metamina-Diazepoxido ou Hidro-
xizina assocmda a um barbitirico. Antes da Operacao a me-
dicacdo pré-anestésica, foi feita com Sulfato de Atroplna
(0,5mg), cloridrato de prometazina (50mg) e Cloridrato de
Petidina (25 a 50mg).

RESULTADOS

Ficamos surpreendidos quando verificamos que a radio-
atividade das amostras obtidas antes do inicio da inferven-
cao cirdrgica variava tanto, com o tempo, levando a corre-
coes, devidas & extrapolacdo das curvas respectivas, muito
consideraveis. No entanto, as curvas de dilui¢ao obtidas de-
pois da intervencédo cirdargica, com o doente ainda anestesia-
do, eram muito menos inclinadas. Este o quadro geral com
que nos deparamos. Naturalmente pensamos que haveria
qgualquer coisa de errado com a marcacao da albumina de-
vido possivelmente a sua desnaturacao e/ou ligacao labil dos
atomos de I, Extremados os cuidados com essa prepara-
¢c40 nao conseguimos modificar o fendémeno e por 1sso resol-
vemcs adquirir aloumina marcada ao Radiochemical Center,
Amersham, Inglaterra, que julgamos Ser preparada também
utilizando cloromina T. Os fabricantes avisam que esta albu-
mina nao é apropriada para estudos metabdlicos de protei-
nas mas é aconselhdvel para determinacao da volemia.

A figura 1 mostra um resumo dos resultados obtidos
cnde as curvas da radioatividade por unidade de volume de
plasma, em funcao do tempo, estdo representadas num gra-
fico semi- logaritmico A curva 1 foi a obtida antes da inter-
vencio ciriurgica e a curva 2 apés a 1ntervengao cirargica
mas com o doente ainda na fase de recuperacao da anestesia.
O valor de AK = K, — K. é a diferenca entre as constantes
de declinic das exponenciais do tipo

A= .A.Ij g—Kt

gue se ajustam aos pontos experlmentals

Com a albumina de Amersham nao se modificaram oS
resultados pois o 49, 59, 62, 119, 119, 12° e 13° casos represen-
tados na figura 1 foram obtidos com albuminas desta pro-
veniéncia.
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DISCUSSAO

Perante os resultados apresentados na figura 1 pode-
mos concluir que houve uma alteracio do comportamento
da albumina marcada que nos parece dever ser atribuida a
anestesla pols ndo vemos em que a intervencdo cirdrgica
pudesse diretamente influenciar ésse comportamento.
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FIGURA 1

Evolucdo da concentraciio radicativa do plasma em grafico semilogaritmico, apb6s
injeccio de albumina humana marcada com I-131. A curva 1 refere-se a valores
obtidos antes da intervencfio cirargica, A curva 2 foi obtida apéds a intervencio
cirurgica, com o docnte ainda anestegiado.

K — K1 — K_ ¢é p diferenga das constantes das curvas (ver texto)

Nao hi indicacoes, depois da introducao por Hunter e
Greenwood @ e Reith e Tampion ¢ do método da cloramina.
T para marcacao de proteinas, que o comportamento das
proteinas assim marcadas seja mais anémalo do que o Ob-
servado com proteinas marcadas ccm outras técnicas. Re-
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lativamente & albumina do Séro, o trabalho de Boeci (39) in-
cica explicitamente, pelo contrario, que o comportamento
blolégico das albuminas assim marcadas nfio se distingue das
preparadas com outros métodos de confianca. Parece, pelo
idéntico comportamento observado com a albumina marcada
do Radiochemical Center de Amersham que niao devem ser
atribuidos a qualquer deficiéncia da nossa técnica os resul-
tados observados. Isto levanta sérios problemas sb6bre que
pensamos debrucar-nos se houver oportunidade. Mas acei-
tando os resultados pelo seu valor aparente, verificamos que
existe uma albumina marcada cujo comportamento é alte-
rado pela anestesia (se pudermos excluir outros fatores me-
nos evidentes) .

Pensamos, primeiramente, que fésse o periodo de indu-
cao da anestesia o responsavel pela “degradacao” da albu-
mina, acelerando-a.. Procuramos responder a esta interroga-
cao injetando albumina marcada. colhendo algumas amos-
tras. Procuramos ver se a curva de evolucao da concentra-
cao da radioatividade plasmatica sofreria alguma alteracéo
brusca.
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FIGURA 2

Os pontos representam num grifico semi-logaritmico as concentractes radioactivas

no plasma apés injeccio de albumina humana marcada com I-131. A seta indica

o0 Instante em que se iniciou a anestesia. Apenas num caso (A.C.M.) & notavel
a alteracdo na evolugdo da radiotividade do plasma,

Na figura 2 mostra-se um resumo das observacoes feitas
e nela podemos observar que efetivamente a inducao da anes-
tesia ndo provocou alteracoes muito importantes na evolu-
cao da concentragau radioativa do plasma dos individuos
estudados, com excecao de um caso,

A albumina do séro humano marcada com um radio-
nuclido isétopo do iodo nao se considera muito apropriada
para estudos do metabolismo protéico pela desnaturacao que
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sofre durante a sua prepara¢do. Os nossos resuliados suge-
rem, no entanto, que, por isso mesmo, € €asO as suas pro-
priedades se consigam reproduzir de amostra para amosira,
pode ser um material conveniente para estudo de alteracoes
da degradacdo protéica induzida por certos agentes exte-
riores a0 organismo.
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SUMMARY

ALTERATIONS OF THE BEHAVIOUR OF I1-131 HUMAN SERUM ALBUMIN
DURING GENERAL ANAESTHESIA

Human serum albumina labelled with I-131 using chloromine T was used
for the determination of blood losses during radical mastectomy. It was observed
unexpectedly an high <catabolismy of the radiactive preparation (the laboratory
made and a commercial one) before the surgical intervention that diminished
considerably after operation with the patient under halothane anaesthesia.

By taking blood samples, (after injection of I-131 human serum albumin)
before and after anaesthesia induction only in one case it was observed an
important alteration of the <«catabolisms of the radioactive preparation.

It 'was concluded that anaesthesia could be responsible for the alteration of

the degradation rate of the denaturated human albumin obtained after labelling
with I-131,

RFFERENCIAS

1. Bocei, V. — BEfficient Labelling of Serum Proteing with 131 I Using Chlora-
mine T. J.AR.I., 15:449, 1964.

5. FHunter, W. M. Greenwood, ¥F. C. — Preparation of Iodine-131 Labelled
Human Growth hormone of High Specific Activity. Nature, 194:485, 1962.

3. Reith, W. 8., Tampion, W, — Preparation of (131 I)-3-Monoiodotyrosine and
(131 1)-3,5-Diicodotyrosine of Very High Specific Activity. Nature, 1937:180,
1963.

ERRATA:

Por engano & pag. 307 da Rev. Bras. Anest., 19; n° 2,
1969, o nome do Dr. A. M. Gondin da Fonseca salu com M,
assim como nao figura seu Titulo de E.A. a que tem direito.



